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Table 1. Time of travel and reaeration data-collection sites in Salt Creek Basin in northeastern Illinois, June-October 1995
� ���� � � �� � � � ��	
	��
�
� ������� � ��� � � �	��� � ���� � � ������� � �	�� ��
�� ���
�� � � ���� � ���� 
�� ���� ��� 	����� 	�� ����
��	�� � ���� � ������� � �� �
���� � ���� � ���� �	!������ �

�� �
��� � � ���� "

Distance
from USGS

injection site station
Reach name (feet) number Station name (abbreviated station name)

������ � ��� 	 	

� � 	

 ����� ������ ��� ���� ������ �������� � ���� � ����������� ������� �  !� "
# � $
	 	

� � 	
	 ����� ������ ����� %��!� &���� � ���� � �&����� ���� "
� $� �
	 	

� � 	'	 ����� ������ ��� (����!���� ����)�� ����� ���� ������ �������� � ���� � �(����!���� ���� "

*�!!��� � ��� 	 	

� � �'
 ����� ������ ��� +)����,���!�  ��!� ��� ��-�)�� �� � ���� � �+)����,���!�  !� "

� $$
 	

� � �.	 ����� ������ ��� &�)�/� 0���� ��� 1��2����� � ���� � �&�)�/� 0���"
� � � .#' 	

� � 
� 	 ����� ������ ��� $$�!� � ������ ��� 1��2����� � ���� � �$$�!� � �� "

0�3��� ����� �4)��" 	 	

�$�		 ����� ������ ��� +����,���!� � ���� � �*����� ���� "
' � .5	 	

�$
	$ ����� ������ ��� 0����� ����)�� ����� +����,���!� � ���� � �0����� ���� "
� 	� '� � 	

�$
	
 ����� ������ ��� %���������� ����)�� ����� +����,���!� � ���� � �%���������� ���� "

0�3��� ����� ��)�� � � 16�� " 	 	

�$
		 ����� ������ 2���3� &����� ���� �)������ ��� +����,���!� � ���� � �&����� ���"

 � .'' 	

�$
	
 ����� ������ ��� %���������� ����)�� ����� +����,���!� � ���� � �%���������� ���� "
. � '	. 	

�$
	5 ����� ������ ��� ���6��� &����� ��� +����,���!� � ���� � ����6��� &�� "

� ������ +���� 	 	

� � � � 	 ������� +����� ���  ���3����  ��!� ����� ���� 6�� � ���� � � ���3����  !� "
� � .	5 	

� � � $	 ������� +����� ��� �����/�  ��!� ��� ����6�� � ���� � ������/�  !� "
' � 5	
 	

� � � �	 ������� +����� ��� %���)�� ����)�� ��� ���� 6�� � ���� � �%���)�� ���� "

�!!����� ����� 	 	

�$$

 �!!����� ������ ��� $
 ��� ����)�� ��� +���!���3� � ���� � �$
 ��� ���� "
$� 5.# 	

�$$5
 �!!����� ������ ��� � .��� ����)�� ��� +���!���3� � ���� � � � . ��� ���� "

� .'� 	

�$$.
 �!!����� ������ ��� � # ��� ����)�� ��� +���!���3� � ���� � � � # ��� ���� "

	����� � & (5� 
�.� ��� )��*� ��	� +�� $���� )������� � ���

������������� "

����� �  ���� & ! � ���� ���� 
�4��� ���������

��� � �� � ��
�� )���*� ���� ������ � 1���*� ��	� %		����� )���*� �

������ 	����� & 6� 7 � ��	� .7 � 8 � 
�.� � ����������
�� ����

��
�� )���*� 1����� �������� � 	��������� � ���
� & ' � ������

������� 9 � ��
�� & & � � �������� � ���� ������� ���� ����	����� �

��� ���� ������� � �����	���	� ��� ���� � � ��	�� � ������ �� � ��
��

)���*� � ���� �� � ������ � 1���*� � ��	� ���� �� � %		����� )���*� �

���� & & � ������ ������� � ����� 	�� ���� �������� 	��������� �

������ ����� ���
� 5� ( � �� � 75� 0��
:	� ���� � ��	�� ������� �

���� ������ ��� ������� & � ��	� � ���� � ���� 	���� ��

������� ����


�� ��	� ��� ���
�� & �

������ ������� � ��	� ���� ���������� ������� � ��� ��
��

)���*� ����� ������� ���� 	����
�������� ��� �����
��
�� ��	�

����������� ������������ � ��� ���� ��
�� )���*� 1����� ����

������ ������� � ��� ��
�� )���*� ����� 	��������� ������
�

� 
���� � ��	� ���� 	�� ������	� �� � ���� ������ ������ ���
� ������


�
�� & ' � 7 � �� � 7 & � ; �  � 
���� ��� 7 � '' � × & 5�6! � � 
�		
�� ������

���
� ������ 
�
�� 7 � < � �� � & ' � 7 �  � 
���� ��� 6� 57 � × & 5�6! � �

��	� 
����� ������ ���
� ������ 
�
�� 5 � �� � 7 � < �  � 
���� ���

.� 8 ; � × & 5�6! � ���� ���������� ������� � � ��	��	� ����� ���

������� 1���*�  � 
���� ��� 8 � 5 � × & 5�6! � ��	� %		����� )���*�

 � 
���� ��� 8 � 5 � × & 5�6! � %� ��������������� 
������ �������

����� ������ ���� �� ��	� ��� ��� ��4������� � ���� � ������ 	���

��	� �������� ��� � ������� � ����� ��4����	9 � ��� �������
�

��
�
��� � � ���9 � ��	� �� 	��������
� ��
�
��� � � ����

INJECTION, SAMPLING, AND 
ANALYTICAL METHODS

$������� ��� � ��	� ���	�
���� =�� 	��� �����

��4����	� �� � ������� � ��� ����� ������� � ��� ���� ��
�� )���*�

1�� ��� ����	� ��� ���� )��� ����� ����� "�4�������  )�"! �


����	� � 	�������	� ��� >�
������*� ��	� ������ �  & '8'! �

���� 	��� ��� � ��4����	� �� � �� � 
��� ��� ���� ������� ��� �
��� �

���� �������� ��� � ��� � ��4����	� ���������� 
�� ��������

����
��� 	�������� �
���� � �
���	� ��� ���� ������� ��� �
��� ���

���� � ����
��	� ����� ���� ��4������� ��������� � ��� ���� ��
��

��
�� �� � ���� 	��� ��4������� $������� ��� � ��
��	��� �

�������	� ����� ����
����� � ��	� ����
����� �  �
��� 
����� ! �

����� ���	� �� � ��4���� ��	� 
������� ���� �
��� ��� ���� ��������

��� � "�4������� �
����� � ����� 	����
���	� ����	� ��� ����


����	� � 	�������	� ��� >�
������*� ��	� ������ �  & '8'! �

��
�
�� � ����� ��

����	� ��� ���� � ���� � 	��������
�

���
� ���� ������ ��� ��4������� ���� ��
�
���� �������
� �

����� 	����
���	� ����	� ��� ���� 
����	� � 	�������	� ���

>�
������*� ��	� ������ �  & '8'! � +��� ��
�
�� � �����

��

����	� ��� 	������ � �� .5� 
-� ���
� ���� � ���� � ����
� �����

���� 
���� ���*�  & <� < � �������� ��� �
��! � � ��� ���� ������

�  (5� �������� ��� �
��!� � ��	� ����� ���� ������ ���*�  8 7 � 7 � ����

����� ��� �
��! � %

� 	��� ��
�
�� � ����� ���
�/�	� ��� ���

� "

����� � +�� ������ 
���������� ����	� ��� �
����
�����

� �����	���� � ��������	� ��� =�
���� ��	� ������ �  & '8<! � �



Injection, Sampling, and Analytical Methods 3

Figure 1. Location of traveltime and reaeration study reaches and data-collection sites in the Salt Creek Basin, northeastern 
Illinois.

5532295

ILLINOIS

Study
Area

5531110

Spring Bro
ok

C
reek

Addison

C
re

e
k

S
a
lt

C
O

O
K

DU PAGE
COOK

D
U

 P
A

G
E

41° 52′ 30″

42° 7′ 30″

87° 52′ 30″

88° 7′ 30″

5532300
5532400

5531410

5531130

5531390

5532255
5532275

5532402
55324055532407

1 2 3 4 5 MILES

1 2 3 4 5 KILOMETERS0

0

EXPLANATION

GAGING STATION AND NUMBER
5531410

5532407 DATA-COLLECTION SITE AND 
U.S. GEOLOGICAL SURVEY
STATION NUMBER

5531120

5531045

5531050

5531060

5531365

Lake
Kadijah

Upper Reach
Salt Creek

Middle Reach
Salt Creek Lower Reach

Salt Creek



4 Traveltime and Reaeration Characteristics for Salt Creek Basin in Northeastern Illinois, June–October 1995

%		������

�� � � �
����	� ��
�
�� � ����� ���
�/�	� ��� ����

���
	� �� � 
������� ���� �����
� ��� ���� 	��� �
��	�

$������� ��� � � �
�
�� � ����� ��

����	� ��� ����� � ���

���� ������� ��� �
��� ����� �� ��� � ��
�
��� � ������� ��� ������ �

1���*� ������ ��
�
�� � ����� ��

����	� ��� ���	� 	������ �

�� ��
�
�� ����
�� �������� ���

��� ������ 	����� � 	�	� ����

�

��� ���� ���� ��� ���� ��� � � �
�
��� ���� ��� � ��
�
���

��
	� � �� ����� ��� 65� 
-� ��
�
�� ����
�� � ��	� �� � 	�� ����	�

����� ����� ���� ��
�
�� ����
�� �� � �
����	� ������
� ��
�� � ���

���� ������ � � ��� ��

���� =��
�� ���� ��
�
�� ����
�� ��� �

� ��

 � ���
����	� � & � 
-� ��� ���
�
��� ��� � �		�	� �� � ��������

���	����	������ ��� ���� ��
�
�� ���� ��
�
�� ��� �

�����	� ����� �� �����
� � ���
��� $�?#�����	� � � �
������

���
� ���� ��	� ��������	� ���� ���� ����
�� � ��
�
�� � �����

���� ����
�� � ����� 	�����	�	� ��
�
�� � ����� ����� ����

�����	� ������ �� 	��� ��� � ��
��������� ������� ��	� ������	�

�� � ���� ���� � =����� ,��
���� -���������� ��� 3��
�� � ?
�� �

���� �������� ��� � �������������� ���
�� �� � ���� ��������

��� � � �
�
�� � ����� ��

����	� ��� �� � � ���	�
�� ���� �� � �� ����
��

��� ���
	� ���
�� �� � ��� ���� 	��� ������ %� � ���� 	��� �������

�������� � ���������	� ���*�����	� �������������� � � ����

�������� ��� � � ����������

�� � ������	� ���� �
������ �������

�������� ��	� ��
�
�� � ��� ���� �
������ ����� ��

����	�

REAERATION MEASUREMENTS

������ ����������� 
������
���� � ����� 
�	�� ���

����� ������ ��� ��
�� )���*� 	������ 
����
��� �����	� � ���

2���� � %���� �@�����
���� � ��	� 3������� � ��	� ���� ������

������ 
������
���� � ����� 
�	�� ��� ���� ���������� ������� �

	����� � ���� � ��	�� �����	� ������ � 1���*� ��� � 
������	�

��� %�����@�����
���� ��	� 3������9 � %		����� )���*

��� � 
������	� ��� 2���� ��	� %�����@�����
���� +�� �

������� 
������
���� � ����� 
�	�� ��� ����� � ���� � 	��� ��	�

�������� ��� � ����� ��4����	� � ��	� ��
�
�� � ���� 	��� ��	�

�������� ��� � �������������� ���
�� �� � ����� ��

����	� ���

� ���� � 	��������
� ���
� ���� ��4������� =����� ��
�����

����� ��� � ����	� ������� ��� 2���� =����� ��
��������� � ���

2���� ����� �� ��
���	� �� � ��� .5� °)� ����	� ��� 	���� ���
� ��

������� � ����
�
��������� � � ������� 	����� � ���� � �����	�

%� ��

���� ��� ���� 	���� ��

����	� ��� ����� � ���� �� � ���

���
� .�

Upper Reach Salt Creek

� ���� ��4������� � ���� ���� ���� ������ ������ ��� ��
��

)���*� ��� � ��� ��
�� )���*� ��� #
*� ������ A�

���� � "

� � �

 5((7 & 56( ! � )���� � ��

����	� 	��� ��	� �������� ��� �

� �
�
�� � ��� ���� ��� ����
� ��
�
��� � � ���� � ��
�� )���*� �����

=��	� +�
�� � "

� �  5((7& 5(5! � ��	� ���� 	��������
�

��
�
���� � ���� � ��
�� )���*� ��� �����	�
�� %������ �����

#
*� ������ A�

���� � "

� �  5((7 & 5<5! � ���� 
��	��� � �	���

��� ���� 	��� �
��	� ��� � 
�� ��	� 	����� � ���� 2���� 
�������


���� ��� ���� 	��������
� ��
�
��� � � ���� ��	� ���� 	���

������ ��� � �������
���	� ���� ����� �����	� %
��� � ���� 	�� �

������� ��������	� ���
� ..� ���:� � ��� 5'75� ����� � �� � 7.� ���:� �

��� & <55� ����� � 1������� �������� ��� � � �
�
�� � �����

��

����	� � ����� ��� ���� ��� ����
� ��	� 	��������
�

��
�
���� � ���� � � ������ & ;55� ����� � � 7.� ��� :� � ��� � ���	� �� �

���� 	��������� ��� ���� ��
��
������ ��� ���� 2���� �����������

������������ � ����
�
��� �����	� ���
� ..� �� � 7 < � ���:� �

��	� ������ ��
��������� � ���
� & 8 � �� � .( � °)� ��� ���� ������

	����� � ���� ������ 
������
���� �����	� � �

Middle Reach Salt Creek

"�� ���� 
�		
�� ������ ��� ��
�� )���*� ���� ��4�������

� ���� ��� � ��
�� )���*� ��� 1��������
	� ���	� ��� #

���� �� � "

� �

 5((7 & 7<( ! � � ���� ��� ����
� ��
�
���� � ���� ��� � ��
�� )���*�

��� +����� -���� ��� 3�*����*� � "

� �  5((7 & 7'5! � � ��	� ����

	��������
� ��
�
��� � � ���� ��� � ��
�� )���*� ��� ..�	�

� ������ ��� 3�*����*� � "

� �  5((7 & 6& 5! � ���� 
��	��� � �	���

��� ���� 	��� �
��	� ��� � 
�� ��	� ��� ���� �������
� ��
�
��� �

� ���� 	����� � ���� 2���� 
������
���� ��	� ���� 	��� ������

��� � �������
���	� ���� ����� �����	� � ����
�
��� �����	�

���
� 68 � �� � ( ; � ���:� � ��	� ������ ��
��������� � ���
� & < � �� �

.< � BBB°)� ��� ���� ������ 	����� � ���� ������ 
������
����

�����	� � �

Lower Reach Salt Creek

���� ��4������� � ���� ���� ���� 
����� ������ ��� ��
��

)���*� ��� � ��� ��
�� )���*� ��� 1���*���
	� � "

� �  5((7.755! �

���� ���� 2���� 
������
���� ����� ��
�� )���*� ��� -�����

%������ ����� 1���*���
	� � � "

� �  5((7.65.! � � ��	� ��
��

)���*� ��� =���������� %������ ����� 1���*���
	� � "

� �

 5((7.65(! � �� � ��� ����
� ��	� 	��������
� ��
�
��� �

� ���� � ���� 
��	��� � �	��� ��� ���� 	��� ��������� ������ ���

=���������� %������ ��� � 
�� ��	� ��	� ��� � �������
���	�

���� ���� 2���� 
������
���� +����� � ���� � 
������
���� �

���� �
��� 	�����	� ������ � .( � ���:� � �������� ���� ��4�������

� ���� ��	� ���� ��� ����
� ��
�
��� � � ���� %� 	����� ���� �� �

���� +�� � $
����� � ������ ��� � �������� ���� 
�� � � ��� �
���

���� ��4������� � ���� ��� � 
���	� �� � ��
��� ���� 	����� ���� ���

��
�� )���*� ��
��� +����� ���� )�
����� ��� 1���*���
	� � "

� �

 5((7.655! � � ���� ���� %�����@�����
���� ��	� 3�������


������
���� � ���� � 
�	�� ���� -����� %������ � ����

��� � �
���� �� � ���� ��4������� ���� ��� ��������� ��� ����
�

����������� 
������
���� ���������� � ���� =����������



Table 2. Site descriptions and data summary for time of travel and reaeration measurements for Salt Creek Basin reaches, 
northeastern Illinois, June–October 1995.

� ��� � � �	��� � ���� � � ������� � ���� � � �� � � � ��	
	��
�
� ������� � #$� � ��������
���	�� � ��� � ����� � ��� � �	�� ���
�
�%
�� �  &� �  �

�
����� � � ���'�� � 
�%�
 � ����� ���� �	��� �

( ( � � �	 � ����� � ������� ����� � ��
��� � ���� 
�

�
����� ����� � ������� � ���� �	!������ � ����� � ���'� � � 
�%�
 � ����� ���� ��
	��� � �
� � �	�� 
�

�
����� � ��
��� � ���
����������� � ���� �)����	
����� ��	 � ����	���� 
����� "

� ���� #��	� ���	�� ���� *����%
�� � +� � �	��
� � ���� � ���
������ � ��� 
�%�
 � ����� ���� ��
	��� ,���'� - � � �� � � ����� 	�� ���� 	%������� ���� 
	�
�������	�( �� �� ����	����


����� � ���  �
�	��� � � ���� 
����� ���� �	��� � ,µ�'&'�� � - � � .�� � 	%������� ���/� ���� 
	�
�������	�� � ��� �  �
�	��� � � ���� 
����� ,µ�'&-� � 6� � � !�������� 	�� ��	�����
�������� �
������ ��� � 
	�
�������	�� � ���  �
�	��� � � ���� 
����� � ,µ�'&-� � 0� � � �
������ �� �� �	 � 
����	��� 	�� ���( ����	���� 
����� � ��� �	��� ,�- � � 1� � � ���� �

�� ��������� � ��� ������� .�

��� � ,°.-� � 2�� � ��	����� ��� � ���	����	�� ����� 
	����
����� ��� ���� �	��� ,�
−� - � � 2�� �� � � 	)����� �%�	����	�� 	�� ��������	�� �����


	����
����� ��� 34°.� ��� ���� �	��� ,�−� - �

Reaeration Measurements 5

Sampling Injection and sampling locations
 date Site information and variables Injection Upstream Downstream

����� ������ 	

��� ����

4)��� $' � ���� 7�-� ���������� ������� �  !� &����� ���� (����!���� ����

���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

� � 	

 	

� � 	
	 	

� � 	'	
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 # � $
	 � $� � 
	
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	. 9 
# �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" 5
 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" �
 �� ��
< �6 $$ �$
�� �� # � � �' � $"
�� �� '� 	 � � '
6� �� '
 '� � #
(� �� 
� # �' � . "

=� > >
?�� 	� 	$'
�?�� �� � 	��

�)�)��� $. � ���� 7�-� ���������� ������� �  !� &����� ���� (����!���� ����
���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

� � 	

 	

� � 	
	 	

� � 	'	
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 # � $
	 � $� � 
	
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	. 9 � 
 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 
	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" �	 �� ��
< �6 �' �

�� �� � $� $ � $� $
�� �� � 	� 
 # � $
6� �� 
. 
� � 

(� �� 
� � 
 ' � $


=� $
� #
?�� � 	5�
�?�� �� � 	##

16��2��� � 5 � ���� 7�-� ���������� ������� �  !� &����� ���� (����!���� ����
���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

� � 	

 	

� � 	
	 	

� � 	'	
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 # � $
	 � $� � 
	
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	# 9 � 	 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 
	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" �	 �� ��
< �6 �
 � �
�� �� � 	� 
 $�
�� �� � 
 � $ � $� �
6� �� 
' ��
(� �� 
� 	� ' � � �

=� � # � 

?�� � $5

�?�� �� � � .5



Table 2. Site descriptions and data summary for time of travel and reaeration measurements for Salt Creek Basin reaches, 
northeastern Illinois, June–October 1995—Continued

6 Traveltime and Reaeration Characteristics for Salt Creek Basin in Northeastern Illinois, June–October 1995

����� ������ ������ � ����

4)��� $5 � ���� 7�-� +)����,���!�  !� &�)�/� 0��� $$�!� � ��

���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

� � �'
 	

� � �.	 	

� � 
� 	
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 
�$$
 � � � .#'
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	. 9 � $ �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 5
 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 
 �� ��
< �6 
5� 
 


�� �� �. � . " . � 

�� �� ��$" # � '
6� �� $. � 	 $
� $
(� �� �� � 
 " 5 � $

=� > >
?�� 	� 		#
�?�� �� � 	� �

�)�)��� � 	 � ���� 7�-� +)����,���!�  !� &�)�/� 0��� $$�!� � ��
���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

� � �'
 	

� � �.	 	

� � 
� 	
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 
�$$
 � � � .#'
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	# 9 �	 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 
	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 
 �� ��
< �6 

 
$
�� �� # � . 5 � 5
�� �� � . � 
 
 � $
6� �� �
� 5 �	� 5
(� �� � � 
 ' � 5

=� $
 � '
?�� � 	�	
�?�� �� � 	�'

16��2��� � # � ���� 7�-� +)����,���!�  !� &�)�/� 0��� $$�!� � ��
���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

� � �'
 	

� � �.	 	

� � 
� 	
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 
�$$
 � � � .#'
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	# 9 	
 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 
	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 
 �� ��
< �6 
� 
5
�� �� � � � 
 � � � 

�� �� �	 5� 

6� �� �
� � �	� .
(� �� � � 
$ 5 � 
$

=� � 
 � .
?�� � 	� #
�?�� �� � 	$#

Sampling Injection and sampling locations
 date Site information and variables Injection Upstream Downstream



Table 2. Site descriptions and data summary for time of travel and reaeration measurements for Salt Creek Basin reaches, 
northeastern Illinois, June–October 1995—Continued

Reaeration Measurements 7

����� ������ ������ ����

4)��� $# � ���� 7�-� *����� ���� 0����� ���� %����������

����
���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

�$�		 	

�$
	$ 	

�$
	

� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 ' � .5	 � 	� '� �
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	# 9 

 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" $� 
 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 
 �� ��
< �6 #	 #�
�� �� � 	� 	 �5 � 5"
�� �� � $� 5 �. "
6� �� � 5 � 
 � $� .
(� �� $� 

 � � #


=� > >
?�� 	� � ##
�?�� �� � $'�

�)�)��� � � � ���� 7�-� &����� ��� %����������
����

���6��� &����

���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

�$
		 	

�$
	
 	

�$
	5
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 
 � ..' . � '	.
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	# 9 
	 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 
	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 
 �� ��
< �6 '� '	
�� �� 5� . 5 � #
�� �� � ' � � # � 5
6� �� 

 � 5 �. � �
(� �� $� � 5 � � #5

=� $'� 

?�� � 	.5
�?�� �� � � � 


16��2��� � . � ���� 7�-� &����� ��� %����������
����

���6��� &����

���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

�$
		 	

�$
	
 	

�$
	5
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 
 � ..' . � '	.
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	# 9 � � �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 
	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 
 �� ��
< �6 
' 
$
�� �� � $� 
 � $� 

�� �� � 
 � $ � 	� �
6� �� 
$� ' � � � $
(� �� $� 

 
� 



=� � 
 � �
?�� � � .5
�?�� �� � � 	'

Sampling Injection and sampling locations
 date Site information and variables Injection Upstream Downstream



Table 2. Site descriptions and data summary for time of travel and reaeration measurements for Salt Creek Basin reaches, 
northeastern Illinois, June–October 1995—Continued

8 Traveltime and Reaeration Characteristics for Salt Creek Basin in Northeastern Illinois, June–October 1995

�
����� �����
�����-2��� � � ���� 7�-�  ���3����  !� �����/�  !� %���)�� ����

���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

� � � � 	 	

� � � $	 	

� � � �	
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 � � .	5 '� 5	

(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	# 9 �	 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 
 �� ��
< �6 $� � � $� 


�� �� � ' � ' � 
 � 

�� �� # � 5 
 � 

6� �� $
	 �� 	'"
(� �� 
 � 
 � 	� 


=� $� � '
?�� � � 5�
�?�� �� � $� #

16��2��� � ' � ���� 7�-�  ���3����  !� �����/�  !� %���)�� ����
���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

� � � � 	 	

� � � $	 	

� � � �	
� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 � � .	5 '� 5	

(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	59 	. �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" � 	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 5� 
 �� ��
< �6 $� � 
 $� # �
�� �� � 
 � ' � � � 5
�� �� � � � ' ' � '
6� �� $$5 � 
	
(� �� 
� $
 5 � .


=� � � � 5
?�� � 	


�?�� �� � 	.�

Sampling Injection and sampling locations
 date Site information and variables Injection Upstream Downstream



Table 2. Site descriptions and data summary for time of travel and reaeration measurements for Salt Creek Basin reaches, 
northeastern Illinois, June–October 1995—Continued

Reaeration Measurements 9

�������� �����
4)��� $. � ���� 7�-� $
��� ���� � .��� ���� � # ��� ����

���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

�$$

 	

�$$5
 	

�$$.

� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 $� 5.# 
� .'�
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	# 9 � 
 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" �' �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 
 �� ��
< �6 � � � 5 . � '
�� �� 5� $ 
 � .
�� �� � � � ' 5 � �
6� �� 
' � � 
# � #
(� �� � � #
 � � 



=� > >
?�� 	� $	'
�?�� �� � $#5

�)�)��� $# � ���� 7�-� $
��� ���� � .��� ���� � # ��� ����
���� � � ���� �&� 7)-2�� 	

�$$

 	

�$$5
 	

�$$.

� ����-� ������� ,��-� ��8�6����� � ���� �,�" 	 $� 5.# 
� .'�
(�-�� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6���� 	. 9 �	 �� ��
�-�)��� �,� ���!�-���� %($	� !/�� ��8�6����� �-0" 
	 �� ��
:������� ��� � ��8�6����� ����� �,�� ;�" � 	 �� ��
< �6 ��	� � �$. � �
�� �� � � � 
 5 � .
�� �� � ' � 
 . � #
6� �� 
� � � �' � '
(� �� � � ' 
 � $

=� $
� #
?�� � � � 

�?�� �� � � '.

�.�

�
����� �� ���� ������� � ���� �	!������ � �����
�$��
������ !�� �  �������� ��� ���� ���
� �  	������ 	�� ������� 35 � � 6 778� � ������� � ���
������ !�� � � � 9: � ���'� � ���� �	!������ � ���
������ !�� �

;� 6 � ���'� � � <�	����� �� �
�� � !���� 
	

�
���� ������� ���� ������� ���
������ � ������	��� � ���� ������� ���
������ ��
��� � ���� ����� ��� ���� 
�

�
���	�� 	�� ������(

��	�� ��
��� �

Sampling Injection and sampling locations
 date Site information and variables Injection Upstream Downstream

%������ � ���� ��� � 
�	�� ���� �������
� ��
�
����

� ���� ��
�� )���*� ��� )���
�� +����� ��� 1���*���
	� � "

� �

 5((7.65;! � ��� � �		�	� �� � ���� 	��������
� ��
�
��� �

� ���� � ����
�
��� �����	� ���
� 85� �� � 8 7 � ��� :� � ��� 2���9 �

� ����
�
��� �����	� ���
� (.� �� � <& � ��� :� � ��	� ������ ��
�

��������� � ���
� & ( � �� � .; � °)� ��� ���� ������ ���� ���� %���� �@

�����
���� ��	� 3������� �����	� � �

Spring Brook

3������

�� � �� ������ ��� ������� 1���*� �������
�

���
� -�*�� >�	�4���  ���� & ! � ��� � ������� ���� 
�������


���� ��� ����������� ?
��� ���	������ � 	������ ���� 2����


������
���� ����� ����� ����� ���� ������� � ����� ����

	������	� 	��������
� ���� ������ ��� � ��4����	� ��	�

�������	� ������ ��� 2�
�� & ' � ��	� ���� ������� � ������ �����

���� 	������	� 	��������
� ?��� ���� %�����@�����
�

���� 
������
���� � ���� ������� 1���*� ������ ��� � 
���	�

�� � 	��������
� ���
� -�*�� >�	�4��� +��� ��� � ��4����	�

��� ������ � 1���*� ��� ���
����� ���	� ����� "������ � "

� �

 5((7 & & & 5! � ��	� ��
�
�� � ����� ��

����	� 	��������
� ���

������ � 1���*� ��� A�

��� ���	� ��� "������ � "

� �  5((7 & & .5! � �

��	� ��� ������ � 1���*� ��� =�
���� %������ ��� "������ � "

� �

 5((7 & & 75! � %
������� �����
��
�� � ����� �������� �����

�� ��
���	� � ���� ������� � ����� �������	� ��� ���� 	��������
�

� ���� � �� � ����� ��� ���
�� �� � ��� �����
��
�� ��	� �����������

���
	� ��� 
�	�� +������ ���� %���� �@�����
���� 
��� �

���
���� � ���� �������� ��� � � �
�
��� � ��� � ���
�����	� ��� �

���
�� ��� ���� 	��������
� ��
�
���� � ���� ���� ��������

��� ��
������ �������������� ��� � �������
���	� ����	� ���

���� �������
���	� 	��� ��������� ������ ���� 3�������


������
���� �
�� � ��� � 
�	�� ��� ���� � ������ ��� �������



10 Traveltime and Reaeration Characteristics for Salt Creek Basin in Northeastern Illinois, June–October 1995

1���*� �����
�
��� �����	� ���
� .� . � �� � .� 8 � ��� :� � ��	�

������ ��
��������� � ���
� & .� �� � .6� °)� ��� ���� ������

	����� � ���� ���� 
������
���� �����	� � �

Addison Creek

���� ��4������� � ���� ��� ���� %		����� )���*� ������

��� � ��� %		����� )���*� ��� .( ��� %������ ��� 1���	����� � "

� �

 5((7..(( ! � ���� �������
� ��
�
���� � ���� ��� �

��� %		����� )���*� ��� & '��� %������ ��� 1���	����� � "

� �

 5((7..;( ! � ��	� ���� 	��������
� ��
�
���� � ���� ��� �

��� %		����� )���*� ��� & 8 ��� %������ ��� 1���	����� � "

� �

 5((7..'( ! � ����� ��

 � ���� �� ������ ��
�� ��� ���� 
����


������ � 	������ ���� %�����@�����
���� �����������


������
���� ���� ��� � � ����� �� � �
�������� 5� (' � ��� ��	�

	��������� �� � ��������� ���
� 6� ���:� � �� � 7 5� ���:� � =�����

��
��������� ��� � .( � °)� ��� ���� � ��
�� +������ ���� 2����


������
���� � � ����� �
�������	� 5� ..� ��� ���� ���������	�

��� � 	��������� 
������
���� � ����� ���� 
�	�� C�� �����

��

 � 	����� � ���� 2���� 
������
���� ��	� ���� ������ ���� ����

�
���������� �� � ���� *����� �

TRAVELTIME CHARACTERISTICS

���� �����
��
�� ���� ���� �
��� ��� �� ������ �� � 	�����	�

�� � ���� 	���������� ��� �
����	� ��
�� ��� ���� �������	� � ��� ����

	��� ������ �  >�
������*� ��	� ������ � � & '8'! � ���� �����
�

��
�� ����� � ����� ��
��
���	� ��� ��
�����

�� ������������

���� 	������������ ������ � ��� ����� ��
�
�� � ���� ��� �����

������ ��	� ��*��� � ���� 	���������� �������� ���� �������	�

�����
��
�� � %�� � ���� � ������ ����������� ���� � � ��������
�

	��� ��������� ������ � ����� ����
��
�� � ���� 
���� ���*� � ����

���� � ��	� ������ ���*� 	��� ��������� ������ � ����� ���������	�

��	� ���� �������	� �����
��
�� � ����� �������	� ���� �� � ����

�����
��
�� ���� �����
��
�� ����
�� � ���� 
�� ��	� ��� ���
�� 7 � �

%�� ������ � ���� � ��� ������ ������� � 	����� � ���� 2���� 
�������


���� � � �
�
�� � ����� ���� ��

����	� �� � 	���
���� ���� 
��	�

��� � �	��� ��� ���� 	������������ ������ ���� ������ � �����

�������
���	� �� � ��
��
���� ���� 
����	� ��
�� �� � �������	�

Table 3. Summary of time-of-travel data for Salt Creek Basin reaches, northeastern Illinois, 
June–October 1995
� ������� ����� ��	!� � �� � � �����
�� �� 	�� 
����	�� � 	�� ���(����	���� 
����� � ��� �	��� � �

��
��� � ��� ����������� � !���� 
�

�
����� !���� �)����	
����� ���(����	���� 
����� � ( ( � � �	 � ����"

Time of dye centroid and traveltime of 
centroid (hours)

August–
Reach Location June September October

������ � ���� ����� &����� ����)� � 
� ' � � � 
 � $� $
(����!���� ����)� �� ' � 5" � 
 � 
 � 
� 


�� $� � $� � $� �

*�!!��� ����� ����� &�)�/� 0��� �� 	� 5" . � . . � 

���-��� ����)� � ' � 
 � 
 � $ � 
 � '

�� 
 � 5 
 � � ' � �

0�3��� ����� ������

� =����  ������ ���� 
������

0���� � � � $ > > > >
%���������� ����)� �� $� '" > > > >

�� � � 
 > > > >

0�3��� ����� ������

�������>����� %��� ���� ?
�	%���  ������ ���� 
������

%���������� ����)� > > � � � 	 � � � �
���6��� &���� > > � $� 5 � � � 	

�� > > � � 5 � � .

������� +���� �����/�  ��! > > � � � . � � � 

������� :����  ��! > > � # � . � 
 � �

�� > > 
 � 	 � � 5

�!!����� ����� � .��� ����)� � 	� � � � � � > >
� # ��� ����)� � � � 5 � 
� 5 > >

�� � � ' � � ' > >



Reaeration Characteristics 11

REAERATION CHARACTERISTICS

���� ����������� ������������ � ����� ��
��
���	�

����	� ��� ���� ���� ���������� ��4������� 
����	� ���� ����

	�
��� ����
� 	������ ���� ��� >�
������*� ��	� ������ �  & '8'� �

�� � 7 ;@67 ! � ���� 	��� ��	� �������� ��� � ��������������

	���� ����� �
����	� ���� ����� �������
� ��	� 	��������
�

�������� � ���� ����� ������ 	����� � ����� 
������
����

�����	� %�� ���
�
�� 	���� �
��� �� � ������ ��� ������� .� �

%�� ���
�
�� ��� �� � ���� ������ ���� 	���� ���	�	� �� � ��� ���

�����
���	� �������� ��� ���� 
��*� ��� ��
�
�� � �� � 	���
����

���� 
��	��� � �	��� ��� ���� 	��� ��������� ������ �� � ������

��� ������� 7 � %�� �� ��
���	� ��
��� ���� ���� �������� ��� �

	���������� ����� ������������ ��� � ��
��
���	� �����

�

��	� ���	� �� � �� ��� �� � ���� � �
������ � ����
� ��
��� � ��� ��� ��

�

������

>� D $������� ��� � 	���������� ����� ������������

)� D 3������	� 	��� ��������������

D =������	� ��� �������� �
������ �������� ���

� ��������������

∆� D C�
�����
� ������������ �������
�

, D ����
� � ����
� 	���������

%� D %���� ��� ���� �������	� 	��� ��������������

��
�� ��������� ������ �

� D ���������� 	������� � ��� ����
�

	 D ���������� 	������� � 	��������
�

�� D �����
��
�� ��� �������	� ��� 	��� ���������

������

�� D #
����	� ��
�� �� � ������ � � ��� 	��� ��������

������

� D "����������� �������
�

������ ���� 	��� ��������� ������ � ���� ��
�����

��

���������	� ���� ������� ����������� ����� ������������ �� �

����� ��
��
���	� ��

�

�
�	 ��1�
���	 �� 	 '2	 °�	 �
 �
�

�

������ �� �� � ���� � ����
� ��
��������� ����������� ��
��� �

��
��
���	� ���
� ������ ��������� � ���� 
�� ��	� ��� ���
�� 6�Kp
1
tc
444 ln

cgQ( )u
cgQ( )d
444444444444444445

cgQ( )u
cgQ( )d
44444444444444444

Cd∆t

Ace
Kpti

44444444444444444

i 1@

N

∑
u

Cd∆t

Ace
Kpti

44444444444444444

i 1@

N

∑
d

444444444444444444444444444444444445

cg

Table 4. Summary of calculated reaeration rate coefficients for 
Salt Creek Basin reaches, northeastern Illinois, June–October 1995
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SUMMARY
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